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1.0 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Jednostki miary
Tabela 1/Tab. 1/Tabnuya 1

1.0 GENERAL INFORMATION

1.1 Measurement units

1.0 OBLUAA UHPOPMALIUA

1.1 EanHunubl n3mepeHusA

SYMBOL UNITA’ DI MISURA
SYMBOL DEFINICJA DEFINITION OMPEOENEHUE MEASUREMENT UNIT
cumBon EAVMHWLA U3MEPEHUS
Obciazenie promieniowe ;
Fr12 ; Radial load PagvanbHas Harpyska (cuna
(sila) a pyaka (cuna) 1daN=10N =1kg
Fa 12 Obciazenie osiowe (sila) Axial load AkcunanbHas Harpyska (cuna) N
Wymiary Dimensions Pa3swmepsl mm
Wspdlczynnik serwisowy ; KoadpdpupmeHT akcrinyataumm
FS (pracy) Service factor (CepBUCHBIT hakTop)
kg Masa Mass Bec kg
Tam Moment reduktora Gearbox torque MowmeHT pegykTopa Nm
1Nm=0.1daNm=0.1kgm
T2 Moment motoreduktora Gearmotor torque MowmeHT MoTOop-peaykTopa Nm
P Moc silnika Motor power MowHocTb aBuratens kW
Pc Moc skorygowana Corrected power OTKOpPPEKTUPOBAHHASA MOLLHOCTb kW
P1 Moc motoreduktora Gearmotor power MoLwHocTe MOTOp-peayKTopa kW 1kW = 1.36 HP (PS)
Pt0 Moc termiczna Thermal power Tepmunyeckas MOLLHOCTb kW
P’ Moc wyjsciowa Output power BbIxogHast MOLLHOCTb kW
RD Sprawnosc dynamiczna Dynamic efficiency [nHamuyeckas ncnpaBHOCTb
. . . . . HOMMHarnbHOe nepegaToyHoe
in Przelozenie znamionowe Rated reduction ratio OTHOLLIEHME
ir . . Actual reduction ratio nencrTeuTenbHoe nepegaTovHoe
Przelozenie rzeczywiste OTHOLLIEHME
nq Obroty wejsciowe Input speed ;:;Tama BpalLeHns BXofHoro
min! 1 min™" = 6.283 rad.
n2 Obroty wyjsciowe Output speed ;:;Taom BpalyeH1s BbIXOAHOTO
Tc Temperatura otoczenia Ambient temperature lggg;pawpa OKpyXatoLen °C
. KO3 PULMEHT NONE3HOro
n Sprawnosc Efficiency nevicTaus

1.2 Wspétczynnik serwisowy (pracy)

Wspdtczynnik serwisowy FS umozliwia
przyblizong ocene rodzaju aplikaciji,
uwzgledniajgc rodzaj obcigzenia (A, B,
C), czas pracy h/d (godzin/dzien) i liczbe
wigczen na godzine. W taki sposob
wyliczony wspétczynnik musi by¢ rowny
lub nizszy od wspétczynnika serwisowego
reduktora FS’, ktéry rowna sie stosunkowi
pomiedzy T,, (moment znamionowy
reduktora podany w katalogu) i T,
(moment wymagany przez aplikacje).

Wartosci FS podane w Tabeli 2
odnoszg sie do jednostek napedowych
z silnikiem elektrycznym. Jezeli jest
zastosowany silnik spalinowy, nalezy
uwzglednié w obliczeniach
wspoiczynnik  zwielokratniajgcy o
wartosci 1,3 w przypadku silnika
wielocylindrowego lub 1,5 w przypadku
silnika jednocylindrowego.

Jezeli stosuje sie silnik elektryczny
samohamowny, nalezy przyja¢ w
obliczeniach podwdjng liczbe wigczen
niz ta, ktéra wynika dla aplikaciji.

1.2 Service factor

Service factor FS enables approximate
qualification of the type of application, tak-
ing into account type of load (A,B,C),
length of operation h/d (hours/day) and the
number of starts-up/hour. The coefficient
thus calculated must be equal to or lower
than the gear unit service factor Fs'

which equals the ratio between Toum (gear
unit rated torque reported in the cata-
logue) and T2' (torque required by the ap-
plication).

FS'= 1™ L Fs

2

FS values reported in Table 2 refer to a
drive unit with an electric motor. If an
internal combustion engine is used, a
multiplication factor of 1.3 must be ap-
plied for a several-cylinder engine, 1.5
for a single- cylinder engine.

If the electric motor is self-braking,
consider twice the number of starts-up
than those actually required.

12  CepBUCHbIN KO3chhuLMeHT
(paboThbl)

CepBucHbIi  kO3bbuumeHT FS paer
BO3MOXHOCTb nNpuenuanTensHoO
OUEHUTb BMA anmnvkaumu, C y4eToMm
Buga Harpy3km (A, B, C), Bpemenu
paboTel h/d (Yacos/aeHb) 1 konuMyecTaa
BKIIOYEHMI B 4ac. Takum obpasom,
pacCUYUTaHHbIA KOI(DDULMEHT AOIKEH
OblTb  PaBHbIM UM HU3WMM  YeM
CEepBYCHbIN koappuULneHT FS’,
KOTOpbIi paBEH OTHOLUEHWIO MeXay
(HOMUHanNBHBIV MOMEHT
pedyktopa ykasaH B karanore) u To’
(MOMEHT TpebyeMbIi annnmKkaumen).

3HaueHus FS, ykasaHHble B Tabnuue 2,
OTHOCATCH K npuvBoaam c
anekTpogsurartenemMm. Ecnv ucnonb3oBaH
aBuratenb BHYTPEHHEro cropaHwms,
cnepyet yyecTb B pacyeTax
yBenuuuBsaroLwmmn koadpdmumeHt  co
3HayeHueM 1,3 AnA MHOroUMIMHAPOBOIO
aBurarens nnm 1,5 ons
OAHOLMNMHAPOBOro ABUrarterns.

Ecnu ncnonb3oBaH camMOTOPMO3SILLUACS
aneKTpoaBurarenb, criegyeT MPUHATbL B
pacyeTax Ha pgOBa pasa Bbicluiee
KONMUYECTBO BKIMHOYEHUNA, YEeM NPUHATOe
ONns annaMkKauuu.

i ——



Tabela 2/Tab. 2/Tabnvua 2

Klasa obcigzenia h/d Liczba wtaczen na godzine - N. STARTS-UP/HOUR - KonnyecTtBo BKMOYEHNI B Yac
Load class h/d
Knacc Harpyaku uin 2 4 8 16 32 63 125 250 500
4 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2
8 1.0 1.0 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
A 16 1.3 1.3 1.3 1.3 15 15 15 15 15
24 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8

Obcigzenie rownomierne
Uniform load
PaBHOMepHO

pacnpepgeneHHas Harpyska

APLIKACJE / APPLICATIONS / ATTITTMKALINA

Mieszalniki rzadkich cieczy
Dozowniki piecow
Dozowniki dyskowe

Filtry powietrzne
Generatory

Pompy odsrodkowe

Pure liquid agitators
Furnace feeders
Disc feeders

Air laundry filters
Generators
Centrifugal pumps

Przenosniki o rownomiernym obcigzeniu Uniform load conveyors

MeLluankv peakmx )xuakocTen
[osaTopbl neyen

[nckoBble fo3aTopebl

BosgyLuHble hunbTpbl

[eHepaTopbl

LleHTpobexHble Hacochl

KoHBeWepbl C paBHOMEPHOW Harpy3Kom

Klasa obcigzenia h/d Liczba wigczen na godzine - N. STARTS-UP/HOUR - KonvuyecTBo BKNOYEHWI B Yac
Load class h/d
Knacc Harpyaku yin 2 4 8 16 32 63 125 250 500
4 1.0 1.0 1.0 1.0 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
8 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
B 16 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
24 1.8 1.8 1.8 1.8 22 22 2.2 2.2 2.2

Obcigzenie umiarkowanie
ciezkie
Moderate shock load
CpepHeTsaxenas Harpy3ka

APLIKACJE / APPLICATIONS / ANTTIJTINKALUNN

Mieszalniki cieczy niejednorodnych

Przeno$niki tasmowe

Windy i dzwigi o $rednim obcigzeniu

Przesiewacze kamienia i zwiru
Odwadniacze $rubowe
Flokulatory

Filtry prozniowe

Przenosniki kubetkowe

Liquid and solid agitators
Belt conveyors

Medium duty winches
Stone and gravel filters
Dewatering screws
Flocculators

Vacuum filters

Bucket elevators

lelwankn HeomgHopoAHbIX XuaKoCTelte
JleHTo4YHbIE KOHBEVIEePbI

JTInbThl 1 KpaHbI CO cpeaHen Harpyskown
['poxoTbl KamMHS 1 rpaBusi

BuHTOBOW fervapaTop

drokynaTopbl

Bakyym-punbTpbl

KoBLUOBbIE KOHBEVIEPDI

Dzwigi Cranes KpaHsbi
Klasa obcigzenia h/d Liczba wtaczen na godzine - N. STARTS-UP/HOUR - KonnyecTtBo BKIIOYEHNI B Yac
Load class h/d

Knacc Harpyaku uin 2 4 8 16 32 63 125 250 500
4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
8 1.5 1.5 1.5 1.5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
C 16 1.8 1.8 1.8 1.8 22 22 22 22 22
24 2.2 2.2 2.2 2.2 25 25 25 25 2.5

Ciezkie obcigzenie udarowe
Heavy shock load
Tskenas yaapHasa Harpyska

APLIKACJE / APPLICATIONS / ANMINKALIMN

Podnosniki o duzych tadownosciach

Wyttaczarki
Kruszarki, walcarki, kalandry

Prasy ceglarskie
Strugarki
Mtyny kulowe

Heavy duty hoists
Extruders
Crusher rubber calenders

Brick presses
Planing machines
Ball mills

[MoabEMHUKM C BbICOKOW PY30BMECTUMOCTbBIO
OKCTPY3MOHHbIE MaLUVHbI

[OpobunbHble MenbHULbI, MPOKaTHbIE
CTaHbl, KanaHapbl

KupnuyHble npeccel

CTporanbHble CTaHKu

LLlapoBble MenbHULbI




1.3 Dobor

Oblicz moc wejsciowg P’ (na podstawie
momentu T, wymaganego przez
aplikacje) stosujgc nastepujacy wzor:

Oblicz przetozenie z nastepujgcego
rébwnania:
Okre$l wspotczynnik pracy FS dla

aplikacji na podstawie Tabeli 2.

Dobor reduktora

A) nq = 1400 min™’'

Sprawdz tabele sprawnosci reduktora;
wybierz grupe, ktdérej przetozenie jest
bliskie obliczonemu przetozeniu i ktoére
dopuszcza moc:

B) n, = 1400 min”

Dokonaj doboru w sposdb  opisany
powyzej, ale przyjmujgc moc Pc
skorygowang o wspotczynniki podane w
tabelach. Powinno by¢ zgodne nastepujace
rownanie:

Dobor motoreduktora

C) n, = 1400 min" and FS =1

Sprawdz tabele sprawnosci
motoreduktora i wybierz grupe, ktérej moc
P1 odpowiada mocy obliczonej P'.

D) n, ' 1400 min" or FS * 1

Postepuj, jak w punkcie A/, sprawdzajac,
czy wielko$¢ silnika jest odpowiednia dla
reduktora (IEC); oczywiscie
zainstalowana moc musi odpowiadac
wymaganej wartosci P’.

R

1.3 Selection

Calculate input power P' (on the basis of
the torque T2 required by the application),
using the following formula:

T, -n
PP=—2 2 (kW)
95501
Calculate the transmission ratio with the
following equation:

==L

n2

Select the service factor FS of the applica-
tion in Table 2.

Selecting a gearbox

A) n1 = 1400 min™

Consult the gear unit efficiency table; se-
lect a group whose ratio is close to the cal-
culated ratio and which permits power:

P>P'xFS

B) n1# 1400 min™

Make the selection as described above
but on the basis of power Pc corrected by
the coefficients reported in the tables .The
following equation should be checked out:

Pc >P'xFS

Selecting a gearmotor

C) n1 = 1400 min" and FS = 1

Consult the gear motor efficiency table
and select a group having power P1 corre-
sponding to calculated P'.

D) n1= 1400 min or FS + 1

Follow the instructions at point A), check-
ing that the size of the motor to be in-
stalled is compatible with the gear unit
(IEC); obviously, installed power must cor-
respond to the required P’ value.

1.3 MNopbop

Paccuntatb BxogHyt0 MoLHOCTbL P’ (Ha
OCHOBaHUKN MoMeHTa T, Tpebyemoro
annnukaumen), ¢ NCnonb3oBaHnem
cnegytoLen opMyrbl:

Paccuutatb nepegaTovyHoe OTHOLLEHUWE
Ha OCHOBaHWM CreayoLLEero ypaBHEHUS:

Onpepennts CEPBUCHBIM  KOAPPULMNEHT
FS pagna annnukaymm, Ha OCHOBaHMKU
Tabnuubl 2.

Mop6op peaykTopa

A) n, = 1400 min’

MpoBepuTe Tabnuuy K.N.4. penykTopa;
BblOpaTb rpynny, KOTOpOW nepegaTtoyHoe
OTHOWeEeHNe OnM3ko K paccyuTaHHOMY
nepegaTtoyHOMy  OTHOLWEHMIO W Onsd
KOTOPOW [0MNyCKaeTCst MOLLHOCTb:

B) n, # 1400 min”

BbibpaTb, Cnocobom, ykasaHHbIM BblLUE,
HO yuMTbiBasi OTKOPPEKTUPOBAHHYIO Ha
nokasaTtenu, ykasaHHble B Tabnuuax,
MolHocTe Pc. Criefyiowee ypaBHeHWe
[OMKHO BbITb COOTBETCTBYIOLLMM:

Mop6op MoTop-penykropa
C) n1=1400 min i FS =1

In den Leistungstabellen der
Getriebemotoren sucht  man eine
Baugruppe, deren Leistung P1 der

berechneten Leistung P' entspricht

D) n1 = 1400 min™! unn FS = 1

Kak B n. A/, npoBepuTb, COOTBETCTBYET NN
pasvep pgsuratens peayktopy (IEC); n,
KOHEYHO,  YCTaHOBIEHHas  MOLLHOCTb
JOIKHa COOTBETCTBOBATb TPebyemMomy
3HayeHuo P’.

_ e



Weryfikacja

Nalezy upewni¢ sig, ze sity promieniowe
dziatajgce na waly sg ponizej wartosci
dopuszczalnych podanych w tabelach.

Podane wartosci (FR, odpowiada
obcigzeniu dziatajgcemu na wat w
punkcie bedgcym w potowie jego

dtugosci; jezeli punkt ten w aplikacji jest
inny, konieczne jest obliczenie nowych

wartosci  dopuszczalnych w  zadanej
odlegtosci (y).
Stosownie sie do powyzszych

wskazoéwek, takze sity osiowe powinny
by¢ sprawdzone, czy sa zgodne z
podanymi w odpowiednich tabelach.

Przecigzenia

W sytuacji krytycznej, podczas normalnej
pracy przektadni, dopuszczalne jest
chwilowe przecigzenie momentem o
wartosci 100% T,.

Jezeli spodziewane sq wyzsze
przecigzenia, konieczne jest
zainstalowanie ogranicznikébw momentu.

Elementy zebate

Zywotnos$¢ i wytrzymatos¢é zmeczeniowa
elementéw zebatych obliczone sg zgodnie
z normg UNI8862 DIN3990, 1ISO6366 i
sprawdzone zgodnie z AGMA 2001. W
obliczeniach  przyjeto  uzycie oleju
syntetycznego.

1.4 Moc termiczna

Nastepne rozdziaty dotyczace kazdego z
typodw przektadni zawierajg tabele, w
ktorych podano wartosci znamionowej
mocy cieplnej P, (kW). Wartosci te,
odpowiadajg maksymalnej dopuszczalnej
mocy na wejsciu reduktora, dla pracy
ciggtej i przy maksymalnej temperaturze
otoczenia 30°C tak, aby temperatura oleju
nie przekraczata 95°C, ktéra jest
temperaturg maksymalng dla
standardowych produktow.

Wartosé¢ P, nie powinna by¢é brana pod
uwage w przypadku pracy ciggtej przez
maksimum 1,5 godziny, po ktérej nastepujg
odpowiednio diugie przerwy tak, aby
temperatura  przektadni  powrdcita  do
temperatury otoczenia (okolo 1-2 godziny).

W celu dostosowania do konkretnych
warunkéw pracy, wartosci P, powinny by¢
krygowane nastepujacymi wskaznikami, w
ten sposob otrzymujac wartosci
skorygowanej mocy termicznej P :

R

Check that the radial loads on the shafts
fall within to the admissible values re-
ported in the relative tables.

Reported values (FR2 refer to loads which
affect the shaft at the half-way point of its
projection; if the point of application is dif-
ferent, it is necessary to calculate the new
admissible values at the desired distance

¥)-

In keeping with the above guidelines, axial
loads should also be checked against the
values reported in the relative tables.

Check-list

Overloads

An emergency momentary overload up to
100% of T» torque is allowed during stan-
dard operation of the gearbox.

Should higher overloads be expected, it is
necessary to install torque limiting de-
vices.

Gears

Life and fatigue of the gears are calculated
in compliance with UNI8862 DIN3990, ISO
6366, and checked in compliance with
AGMA 2001. Calculations refer to utiliza-
tion of synthetic oil.

1.4 Thermal power

The different sections dedicated to each
type of gearbox contain tables reporting
the values of rated thermal power Py
(kW). Reported values correspond to the
maximum admissible power at gearbox in-
put, on continuous duty and with maxi-
mum ambient temperature of 30°C, so that
oil temperature does not exceed 95°C,
which is the max. admissible value for
standard products.

Pt value should not be taken into ac-
count in case of continuous duty for max.
1.5 hours followed by pauses which are
long enough to bring the gearbox back to
ambient temperature  (roughly 1 - 2
hours).

In order to comply with the actual operat-
ing conditions, P values should be cor-
rected with the following coefficients, thus
obtaining the values of corrected thermal
power Prc.

P. =P, ft-fv-fu (kW)

t

MpoBepka

CrenyeT NpoBepUTb, HWDKE N paguanbHbie
cunbl, Je/icTBytoLLME Ha Basbl, AOMYCTUMBIX
3HAYEHWN, yKasaHHbIX B Tabnmuax.
YkasanHoe 3HadeHne (FR, cootBeTcTByeT
Harpy3ke OEMCTBYIOLLUEN Ha Ban B MyHKTe,
KOTOPbIA HAXOAUTCS B MOSIOBUHE €ro AnHbI.
Ecnn aTOT nMyHKT B annnukauum Opyrom,
HeobXxoAVMbIM ~ SBNSETCH  PacyeT  HOBbIX
3HaYeHW JonycTumbiX Ang  Tpebyemoro
paccTosiHus ().

B cootBeTcTBMM C  BbilleyKa3aHHOWN
nHdopmMaLmen, crnegyeT Takke NPoBepUTb
COOTBETCTBME OCEBbIX CUI, C YKa3aHHbIMM
B Tabnuuax.

Meperpy3ku
B «kputunueckoii cuTyauum, BO BpeMs
HOpManbHoOM paboThbl peaykTopa,

[0MyCKalTCA MOMEHTasbHbIe Meperpysku
MOMEHTOM co 3HadyeHnem 100% T,.

Ecnu npeaycmaTpuBatoTcs Gonee
BbICOK/E  MeperpyskM,  HeoBGXOAUMbIM
SIBNSIETCA ~ yCTAHOBKA  OrpaHuduTenei
MOMEHTA.

3yb4yaTtble anemMeHTbl

Cpok cnyx0bl 1 ycTanocTHasi NpoOYHOCTb
3ybuaTtbiX 9MEMEHTOB paccyvTaHbl B
cooTBeTcTBUMM cO cTtaHgaptammn UNI8862

DIN3990, 1SO6366 wn npoBepeHbl B
cootBetcTBMUM ¢ AGMA 2001. [Ons
pacyeToB NPUHATO npYMeHeHne

CMHTETUYECKOro mMacna.
14 TepmMuyeckasi MOLHOCTb

B cnegytowmx pasgenax, OTHOCALLUMXCA K
KaXKOOMy M3 TWUMOB PEAYKTOPOB, HAaXOASTCA
Tabrmupbl, B KOTOPbIX YKasaHbl 3HAYeHVst
HOMMHarbHOM Terrosor moluHocTh Py (KW).
3T1 3HaYeHNss COOTBETCTBYIOT MakCUMarbHOM
Jonyckaemol MOLLHOCTU Ha BXoAe pedyKropa
Ans  noctogHHom — pabotel M npu
MaKCUMasibHOM  TemrnepaType  OKpyKatoLLen
cpeabl 30°C TaK, 4TobbI TemMnepaTtypa CMaski
He Bbina Bbilwe Temnepatypbl 95°C, koTopas
ABMSETCA MaKCYMarnbHOM Temnepatypon Anst
CTaHOapTHbIX NPOAYKTOB.

3HayeHne P, He Hapo yuuTbiBaTb B
cry4yae MOCTOSIHHOM paboTbl B TeuyeHue
makcumym 1,5 yaca, nocne KoToporo
nepepbiB B paboTe [OCTaTOYHO AOMTUWA,
YTOObI Temneparypa penykTopa
CHM3UNack A0 TeMnepaTypbl OKpyKatoLen
cpenpl (npymepHo 1-2 yaca).

[ns nogoroToBKM AnNst KOHKPETHBIX YCNOBUIA
paboTbl, 3HayeHus P, [omkHbl ObiTb
OTKOPPEKTUPOBaHbI c NMOMOLLIbHO
crnepyroLwmMx nokasaTtenen, No3BOMnsoLLNX
nonyYnTb CKOPPEKTUPOBaHHYO
TEPMUYECKYIO0 MOLLHOCTb P :

-_ e



gdzie:

ft = wspotczynnik temperaturowy (patrz
Tabela 3)

Tabela 3/Tab. 3/Tabnmua 3

Where:

ft = temperature coefficient (see table 3)

roe:

ft = koadpurumeHT TemnepaTypsl
(cm. Tabnuua 3)

Tc(°’C)| O 5

10 15 20 25 30 35

40 45 50

ft 1.46 1.38

1.31 1.23 1.15 1.1 1

0.92

0.85 0.77 0.69

(Tc (°C) jest temperaturg otoczenia)

fv = wspotczynnik chtodzenia
fv=1.45 chtodzenie wymuszone
specjalnym wentylatorem

fv=1.25 chtodzenie wymuszone posrednio
z innych urzadzen (przez koto
pasowe, z wentylatora silnika, itp.)

fv=1 chiodzenie naturalne (wtasne) —
standard

fv=0.5 iw zamknietym i waskim

pomieszczeniu

fu = wspotczynnik uzytkowy (patrz Tabela 4)

(Tc (°C) is the ambient temperature)

fv = cooling coefficient
fv=1.45 forced cooling with specific fan

fv=1.25 forced cooling secondary to other
devices (pulleys, motor fans, etc)

fv=1 natural cooling (standard)

fv=0.5 in a closed and narrow

environment

(Te (OC) — Temneparypa OKpyxatoLLen cpefbl)

fv = KoadhurLMeHT oxnaxaeHns
fv=1,45 BbIHy>XOEHHOE OXIaXaeHVe C
MOMOLLIBHO CrieLarnbHOro BEHTUNSITopa
fv=1,25 KOCBEHHOE BbIHY>XAEHHOE
oxnaxgeHue oT Apyrux
YCTaHOBOK (PEMEHHBIV LLKUB,
BEHTUNATOP ABUratens v ap.)
€CTECTBEHHOE OXNaxaeHne —
cTaHgapTHoe
fv=0,5 B 3aKpbITOM 1 y3KOM MOMELLEHAN

fv=1

fu = utilization CoeffICIent (See table 4) fu = KO3¢)CbV|LW|eHT akcnnyarauum (CM.
Tabnuua 4)
Tabela 4/Tab. 4/Tabnuua 4
Dt (min) 10 20 30 40 50 60
fu 1.6 1.35 1.2 1.1 1.05 1

Dt w minutach pracy na godzine

1.5  Smarowanie

W celu zapewnienia petnego wykorzystania
mozliwosci  przektadni, nalezy dokonaé
wyboru $rodka smarujgcego stosownie do
warunkdéw pracy i otoczenia.

Wyspecyfikowane w katalogu dane
uzytkowe,  odpowiadajg =~ parametrom
przektadni przy  stosowaniu  oleju
syntetycznego.

LEPKOSC

Jest jednym z najwazniejszych

parametrow do rozwazenia przy wyborze
oleju; zalezy od réznych czynnikow, jak
predkos¢ i temperatura. Aby dobrac
wiasciwg lepkos¢, postepuj zgodnie z
0golnymi wskazowkami:

Wysoka lepkos$¢
Ma zastosowanie przy w aplikacjach

wolnoobrotowych i/lub wysokich
temperaturach.
(W takich warunkach niska lepkos$¢

powoduje przedwczesne zuzycie).

Niska lepkos$¢

Ma zastosowanie w aplikacjach
szybkoobrotowych illub wysokich
temperaturach.

(W takich warunkach wysoka lepkosc¢
zmniejsza  sprawno$¢ i powoduje

przegrzanie).

Dt is minutes of operation per hour

1.5  Lubrication

Choose the lubricant according to operat-
ing and ambient conditions in order to en-
sure high gear unit performance.

Performance data, as shown in the
specifications tables, refer to utilization of
synthetic oil.

VISCOSITY

One of the most important parameters to
be considered when selecting an oil; it de-
pends on various factors such as speed
and temperature. Following are general
guidelines for choosing the correct viscos-

ity :

High viscosity

Use for low rotation speed and/or high
temperatures.

(Under these operating conditions a low
viscosity causes premature wear).

Low viscosity

Use for high rotation speed and/or low
temperatures.

(High viscosity reduces efficiency and
causes overheating).

Dt B MuHyTax paboTkl B 4ac

15 Cwmaska

[Ons obecrneyeHnss NOMHOro MCrorb30BaHKs
BO3MOXHOCTE/  pedyKTopa,  CMasouyHble
BellecTBa cregyeT nogbupaTtb, Yy4uTbIBast
yCroBusi paboTbl 1 OKpYXKatoLLiEN cpeapl.

YkasaHHble B KaTtasiore aKCriyaTauyoHHble
JaHHble,  COOTBETCTBYKOT  Mapamerpam
pedyktopa, B  KOTOPOM  MCMOMb30BaHO
CUHTETUYECKOe Macro.

BA3KOCTb

OTO 0OMH 13 caMbiX BaXHbIX NapaMeTpoB,
KOTOpLIA crnegyeT y4yecTb Npu nogbope
cMasku; 3aBUCUT oT pasnnyHbIX
(hakToOpoB, TakMX Kak CKOpPOCTb W
Temneparypa. YTto06bl nogobpatb
COOTBETCTBYIOLLYIO  BS3KOCTb, crnegyet
nonb30BaThbCs CreAyLLMMMN YKa3aHUSIMU:

Bbicokas BA3KOCTb

Mpumensetca ans TUXOXOAHbIX
annnuKkaumn n/vnu BelCOKUX TeMnepaTyp.
(B TakmMx ycrnoBuMsX Hu3Kas BSI3KOCTb
ABNSAETCS MPUYMHON NpexaeBpeMeHHOro
n3Hoca).

Huskasa BA3KOCTb

MpumeHseTca ansa ObICTPOXOAHbIX
annnukaumn n/unu BelCOKUX TeMnepatyp.
(B Takmx ycrnoBusix BbICOKas BSA3KOCTb
CHWXaeT K.N.4. W SBNAETCA NPUYNHON
neperpesa).

_ e



DODATKI

Wszystkie oleje mineralne zawierajg dodatki
uszlachetniajace, zapobiegajace zuzyciu, EP
(epoksydy  mocniejsze  lub  stabsze),
antyutleniacze i przeciwdziatajgce pienieniu.

ADDITIVES

All mineral oils contain additives to protect
against wear, EP (more or less strong),
anti-oxidizing and anti-frothing. It is
advisable to make sure that the action of
such additives is bland and not too ag-

Nalezy sie upewni¢, czy oddziatywanie tych
dodatkow jest tagodne i niezbyt agresywne
dla uszczelnien.

gressive on the seals.

BAZA OLEJU OIL BASE
Moze by¢ mineralna lub syntetyczna. May be mineral or synthetic.
Wyzszg cene oleju syntetycznego  Synthetic oil compensates for the higher

kompensuje szereg zalet: cost with a series of a

a)nizszy wspotczynnik tarcia (w efekcie
zwieksza sie sprawnos$c),

b)epsza stabilno$¢ w czasie (dtuzej sie
starzeje), co czesto umozliwia jednorazowe
zalanie przektadni na caly okres

life lubrication)

dvantages :

a) lower friction coefficient (consequently
improved efficiency)
b) better stability over time (possible

OOBABKU

Bce MuHepanbHble Macna M3rotoBneHsl C
UCMOMb30BaHNEM obnaropaxvsaroLLmx
BELLIECTB, NPOTVBOLENCTBYHOLLIMX
npexgespemMeHHoMy nsHocy, EP (anokcuapl,
AHTVMOKVUCIIMTENN 1 MPOTUBOAENCTBYIOLLME
BCMeHnBaHuio). CnegyeT npoBepuTb, He
ABMSETCA NM  BAWSHWE 9TUX J06aBOK
CINWLLKOM arpeccyBHbIM ANs1 YNNOTHEHWA.

BA3A MACIA
MoxeTt ObITb MUHeparnbHOW nnm
CUMHTETUYeckon. CUHTETMYEeCcKoe Macrno

bonee goporoe, HO OHO xapakTepusyeTcs
BbICLUMMW Ka4eCcTBaMMU:

a)oonee HU3KNIA KOIPDULNEHT TpeHus (B
pesynbTate Gonee BbICOKWI K.N.A4.)
b)nyywas crabunbHOCTE BO BpEMEHU
(yAnVMHEeHHOe cTapeHue), peayKTop MOXHO
3anofiHUTb Macrom OAMH pa3 Ha BeCb
nepuoa cnyxo6sl,

uzytkowania,
c) lepszy indeks lepkosci (tatwiej ¢) better'viscosity index (more adaptable C)NyYlIMA  MHOEKC BSI3KOCTW  (Nerye
adaptuje sie do réznych temperatur). to various temperatures). ajanTupyeTcs K pa3HbiM Temnepartypam).
Oleje na bazie mineralnej oferujg takie = Mineral-base oils offer the advantages of Macna Ha MWHeparnbHOW baze
zalety, jak mniejszy koszt i lepsze osiggi  costing less and performing better during — XapakTepuayioTcs cnenyrowmnmm
podczas okresu rozruchu. the running-in period. OOCTOMHCTBaAMM:  HW3KME  3aTpaTbl U
Bbiclwasi 3(EKTMBHOCTL BO  BpeEMS
3anycka.
OLEJ MINERALNY / MINERAL OIL | OLEJ SYNTETYCZNY /| SYNTHETIC OIL |
MwuHepanbHoe macno CuHTeTUYeCcKoe Macno
ISO VG
460 320 220 460 320 220 150
Temperatura otoczenia
Amb.Temp. Tc (°C) 5° a 45° 0° a 40° -5°a 100° -15° a 100° -15 a 90° -25° a 80° -30° a 70°
TemnepaTypa oKpy»XarolLen cpeabl
o MINERALNE /| MINERAL / MuHepanbHbie
)
5 Omala Omala Omala
§ | SHELL @ OlL 460 OlL 320 OlL 220
Q
S BP Energol Energol Energol
E GRXP 460 GRXP 320 GRXP 220
x i, Meropa Meropa Meropa
u p p p
< TEXACO s 460 320 220
o =~ L Alpha SP Alpha SP Alpha SP
5| 4| CASTROL & 460 320 220
':§[ 5 KLUBER Lamora Lamora Lamora
% it 460 320 220
z
=
I} s Mobilgear Mobilgear Mobilgear
=3 MOBIL 634 632 630
~
5 Technologia PAG (poliglikole) / PAG Tecnology (polyalkyleneglycol) | TexHonorua PAG (nonurnukonmu)
x . . ) .
) Tivela OIL Tivela OIL Tivela OIL Tivela OIL
5 SHELL 4 S 460 S 320 S 220 S 150
E 2 BP Energol Energol Energol Enersyn
% o SGXP460 SGXP320 SGXP220 SG 150
I an
S Synlube Synlube Synlube
= TEXACO 3 CLP 460 CLP 320 CLP 220
|-
z . Agip Blasia Agip Blasia Agip Blasia
z AGIP i) S 320 S 220 S 150
D
8 Technologia PAO (polialfaolefiny) / PAO Tecnology (polialphaolefin) / TexHonorua PAO (nonuanbda-onedunHbl)
E SHELL Q Omala OIL Omala OIL Omala OIL Omala OIL
- RL/HD 460 RL/HD 320 RL/HD 220 RL/HD 150
7 Alpha Synt Alpha Synt Alpha Synt Alpha Synt
% CASTROL 460 320 220 150
Synteso Synteso Synteso Synteso
KLUBER D460 EP D320 EP D220 EP D150 EP
Glygoyle 80 Glygoyle 80
MOBIL ygoy! ygoy
SHC 634 SHC 632 SHC 630 SHC 629

i i ——



1.6 Instalacja

Przektadnie nalezy instalowa¢ w sposoéb
eliminujacy wszelkie wibracje.

Nalezy zwré6ci¢ szczegdlng uwage na
wyosiowanie zespotu przektadni, silnika i
napedzanej maszyny, stosujgc tam, gdzie
to jest mozliwe elastyczne lub
samonastawne sprzegta.

Jezeli przekfadnia narazona jest na
dtugotrwate przecigzenia, uderzenia lub

prawdopodobne zakleszczenia, nalezy
zamontowa¢ wytgczniki termostatyczne,
ograniczniki momentu, sprzegta
hydrauliczne lub inne podobne
zabezpieczenia.

Wartosci dopuszczalnych obcigzen
promieniowych i  osiowych  watéw

wejsciowych i wyjsciowych nie powinny
by¢ przekraczane.

Nalezy upewni¢ sie, ze elementy tgczace
urzadzenie z przekfadnig wykonane sg z
tolerancjq:WAL 1SO h6é TULEJA ISO H7

Przed montazem nalezy wyczyscic i
nasmarowa¢ montowane powierzchnie, aby
zabezpieczy¢ je przed zakleszczeniem i
utlenieniem powierzchniowym.

Montazu dokonuje sie przy pomocy ciegien i
wciggaczy z uzyciem gwintowanego otworu
w czole watu.

Podczas malowania nalezy zabezpieczy¢
zewnetrzng krawedz uszczelnien olejowych
aby zapobiec rozpuszczeniu przez farbe
gumy uszczelnien, co spowodowatoby utrate
przez nie wlasnosci uszczelniajgcych.

Przed uruchomieniem maszyny nalezy
sprawdzi¢ ilos¢ srodka smarujgcego oraz
czy umiejscowienie korka wlewu oleju i
odpowietrznika sg wtasciwe dla pozycji
pracy przektadni, a takze czy lepkosé
srodka smarujgcego jest odpowiednia do
typu obcigzenia.

1.7  Uruchomienie

Podczas pierwszego uruchomienia nalezy
stopniowo zwieksza¢ obcigzenie lub
ograniczy¢ moment obcigzenia
napedzanej maszyny przez pierwszych
kilka godzin pracy.

1.8 Konserwacja

Urzadzenia napetnione fabrycznie olejem
syntetycznym nie wymagajg zadnej
konserwacji. W urzgdzeniach do ktérych
zastosowano olej mineralny, po
pierwszych 500-1000 godzinach pracy
nalezy wymieni¢ olej, czyszczgc w miare
mozliwosci doktadnie wnetrze urzadzenia.
Poziom $rodka smarujgcego winien byé
sprawdzany regularnie.

Przy stosowaniu oleju mineralnego nalezy
wymienia¢ go co 4000 godzin pracy.
Kiedy stosuje sie olej syntetyczny
wymiane przeprowadza sie po 12500
godzinach pracy.Jezeli nie eksploatowana
przektadnia  sktadowana jest w
pomieszczeniu o wysokiej wilgotnoéci,
nalezy wypeli¢ jg catkowicie olejem.
Oczywiscie, zanim przektadnia wréci do
eksploatacji, poziom oleju musi byc¢

1.6  Installation

Install the gearbox so that any vibration is
eliminated.

Take special care of the alignment be-
tween the gear unit, the motor and the
driven machine, fitting flexible or self-
adjusting couplings wherever possible.

If the gearbox is subject to prolonged
overloads, shocks or possible jammings,
fit overload cutouts, torque limiters, hy-
draulic couplings or other similar devices.

Do not exceed the permitted radial and ax-
ial loads on the input and output shafts.

Ensure that the components to be fitted on
the gear units are machined with tolerance
SHAFT ISO h6 HOLE ISO H7.

Before assembling, clean and lubricate the
surfaces to prevent seizure and contact
oxidation.

Assembly is to be carried out with the aid
of tie-rods and extractors, using the
threaded hole at the shaft ends.

When painting, protect the outside edge of
the oil seals to prevent the paint from dry-
ing the rubber and impairing sealing prop-
erties.

Before starting up the machine, check that
the amount of lubricant and the position of
filler and breather plugs are correct for the
gear unit mounting position and that the
lubricant viscosity is appropriate for the
type of load.

1.7 Running-in

Increase the transmitted power gradually
or limit the resistant torque of the driven
machine for the first few operating hours.

1.8  Maintenance

On gear units lubricated with mineral oil,
change the oil, after the first 500 - 1000
operating hours washing the inside of the
gear unit as thoroughly if possible.

Check the lubricant level regularly and
change after 4000 operating hours. If syn-
thetic oil is used the oil change may take
place after 12500 operating hours.

When the gear unit is left unused in a
highly humid environment fill it completely
with oil.

Naturally, the oil must be returned to the
operating level before the unit is used
again.

1.6 YcTaHoBKa

YcTaHaBnvBaTh PeayKTop Takvm obpa3om,
4yTOObI M3bEexaTb BMOpaLMK.

CnepnyeT 06paTtuTb BHUMaHME Ha YCTaHOBKY
oceli y3na pegykTopa, ABuratensi n
BEJOMOr0 YCTPOWCTBA, MPUMEHSIS, MO Mepe
BO3MOXXHOCTEW rbkve nnm
camoyCTaHaBnmBaroLmecs MydTbl.

Ecnu pegykTop nogsepraetcs
[ONroBpeMeHHbIM neperpy3kam, yaapam unm
3aLlemMneHunto, cneayeT yCTaHOBUTb
TepMocCTaTUyeckve BbIKMoYaTenu,
orpaHn4MTENV MOMEHTa, rMapaBnnyeckne
MydThI Unu apyrue Tem nogobHble
obecneyeHus. 3HayeHNns JOMyCTUMbIX
paguarnbHbIX Y akeuasbHbIX Harpy3ok
BXOAHbIX V1 BbIXOAHBIX BAroOB He AOMKHbI
ObITb NPEBbILLEHBI.

CnepyeT NpoBepuTb, YTOObI 31IEMEHTHI,
COEMHAIOLLIIE YCTPOWCTBO C BANOM
BbINOMHEHO C AOMYCKOM:

BAN ISO h6 MOJIbIX BAI I1SO H7

Mepen c6opkori 0UMCTUTL M CMa3aTb
MOHTMPOBAaHHbIE NOBEPXHOCTY, YTOObI
obecneynTb KX OT 3aLlemMneHns n
okcnamposaHusi. COopKy BbIMOMHNTL C
MOMOLL|bO CBSI3eN U BTArvBaTenen, ¢
UCMOMnb30BaHeM pe3bboBOro OTBEPCTUS B
TopLe Bana.

Bo n3bexaHne pacTBOpeHusi Kpackon
PE3NHOBLIX YMMAOTHEHUA W NOTEPU
UMW  YNMNOTHUTENbHBIX CBOWCTB, BO
BpeMsd OKpacKku 3aluiiatb BHELUHIOH
KPOMKY MacrsiHbIX YNITOTHEHUN.

Mepen 3anyckom YCTPOWCTBA,
nposepuTb 0OBEM CMasblBalOLEro
BELLEeCTBA, MECTO HaNMBHOM NPOOKU U
BO3yX00TBOAYMKA — COOTBETCTBYIOT
v OHM No3numm paboTbl pegykTopa, a
TaKke NpoBepUTb, COOTBETCTBYET N
BSI3KOCTb CMas3blBaloLLEro BeLlecTBa
TUMY Harpysku.

1.7 Myck
Bo Bpems nepBoro nycka, B Te4eHue

HECKOJIMbKMX 4YacoB pa6OTb|, cnenyert
NOCTENEHHO MOBbIWATb HAarpysky wuim

OrpPaHNYnTb MOMEHT Harpysku
BEOMOr0 yCTPOICTBA.

1.8  KoHcepBauus

Tak  KkaKk  pedykTopbl  3apsbkeHbl
CUMHTETUYECKMM MacrioM Ha BECb CPOK
cnyx0bl, He TpebyeTcs
JoronHutensHas  KoHcepBauus. B

yCTaHOBKaX 3apsKeHHbIX MUHEParbHbLIM

Macnom no 500-1000 4. paboTbl

cnefyeT 3aMeHUTb  Macno, ouuLLas

TWATENbHO, MO Mepe BO3MOXHOCTEMN,

YCTaHOBKY BHYTPW.

Cnepyet perynspHo npoBepsATb
OBEHb CMa304HOro BELLECTBA.
NHepanbHOe Macro 3aMeHSATb Kaxable

4000 4acoB pabotbl. CuHTETUYECKOE

Macro 3ameHsTb kKakable 12500 yacos

pabotbl. Ecnn pemyKTtop XpaHutcs Ha

CKnage C  BbICOKOW  BMaXKHOCTbIO

BO3Oyxa, €ero cnegyet  OOMoOrnHa

3apsauTb Macrnom. lNepen BBeaeHEM B

JKCMnyaTaumio, CHU3UTb YPOBEHb Macna

obnizony do wtasciwego. | I | | [0 HOpMaJibHOrO.
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5.1  Charakterystyka

e Produkowane w 5 wielko$ciach =z
trzema rodzajami watu wyjSciowego:
drgzonym, petnym i dwustronnym. Co
wiecej, dodatkowy wat wyjsciowy moze
by¢ zainstalowany po przeciwnej
stronie watu wejsciowego.

e Dostepne sg trzy rodzaje wejsc:
wejsciowy wat pelny, zwezka ze
sprzegtem elastycznym pod silnik i
kotnierz typu COMPACT pod silnik.

e Korpus reduktora wykonany jest, jako
odlew z zeliwa maszynowego EN GJL
200 UNI EN1561. Korpus jest od
wewnatrz i z zewnatrz uzebrowany, co
gwarantuje jego sztywnos¢, a wszystkie
powierzchnie sq frezowane dla
fatwiejszego pozycjonowania. Pojedyncza
komora olejowa gwarantuje zwiekszone
rozpraszanie ciepla lepsze smarowanie
wszystkich elementéw wewnetrznych.

e Mechanizm tych przektadni sktada sie z
zespotu dwéch kot stozkowych w
uktadzie Gleasona 0 precyzyjnie
szlifowanym zarysie wykonanych ze
stali 16CrNi4 lub 18NiCrMo5 UNI7846.

e Zastosowanie wysokiej jakosci tozysk
stozkowych na wszystkich watkach
(poza tulejg wejsciowg w przylgczu
silnika  typu COMPACT, gdzie
wystepuje skosne tozysko kulkowe)
zapewnia dtuzszy okres eksploatacji i
dopuszcza bardzo wysokie obcigzenia
promieniowe i osiowe.

e Korpusy reduktoréw, kotnierze i
pokrywy s malowane zewnetrznie
farbg koloru BLUE RAL 5010.

5.1 Characteristics

e Built in five sizes with three types of out-
put shaft : hollow, projecting or dou-
ble-extended. Moreover, an additional
output shaft can be installed opposite
the input shatft.

e Three input types are available : with
projecting input shaft, with pre-
engineered motor coupling (bell and
joint) and pre-engineered COMPACT
motor coupling.

e Gear unit body in engineering cast iron,
EN GJL 200 UNI EN 1561 ribbed inter-
nally and externally to guarantee rigidity
and machined on all surfaces for easy
positioning. The single lubrication
chamber guarantees improved heat dis-
sipation and better lubrication of all the
internal components.

e The mechanism of these gearboxes
consists of two GLEASON spiral bevel
gears with precision ground profile,
16CrNi4 or 18NiCrMo5 UNI7846 steel.

e The use of high-quality tapered roller
bearings on all shafts (except for the in-
put sleeve on the compact motor cou-
pling, which is supported by angular ball
bearings) ensures long life, and enables
very high external radial and axial loads.

e Gearbox housing, flanges, bells and
covers are externally painted with BLUE
RAL 5010.

51  XapakTepucTtuka

e /3roTaBnmBatotcss B 5 pasmepax c
TpeMsi TMnamMuM  BbIXOOHOTO  Bana:
NonbIM, CMMOWHBbIM U [ABYXCTOPOHHUM.
[JononHuTenbHbI BbIXOAHOM Ban
MOXeT ObITb YCTaHOBMNEH C ApYyrou
CTOPOHbI BXOAHOrO Bana.

e [locTynHbl TpU BuAa BXOAa: BXOOHOW
CMIIOLLUHON Ban, nepexos c
HepeBepCHBHON MycTON ansa
asuratensa u dnadey tuna COMPACT
ansa asuraTensi.

e Kopryc pegykTopa BbINOMHEH Kak OTMMBKA
u3 matwumHHoro YyryHa EN GJL 200 UNI
EN1561 C BHyTpEHHEW W BHeLUHel
CTOPOHbI KOpryca apMaTypa rapaHTvpyeT
ero >xectkoctb. [na ©Gonee yanobHol
YCTaHOBKW KOpMyC OT¢hpe3epoBaH Ha BCex
nnockoctsax. OAuH  MacnsHbldi  kapmaH
obecneynBaeT NOBbILLEHHOE paccesHne
Tenna v Ny4Llyto cMasky BCeX BHYTPEHHMX
3MEMEHTOB.

o MexaHu3M 3TUX pedyKTOpoB COCTOUT 13
y3na ABYX KOHUYECKMX KONec B cucteme
[MucoHa € TOYHO OTWNNOBAHHBLIM

npodunem un3 cranm 16CrNi4  wnm
18NiCrMo5 UNI7846.
o [lpumeHeHne BbICOKOKaYEeCTBEHHbIX

KOHWYECKVX MOALLMMHUKOB Ha BCEX Banax
(kpome BxogHOro monoro Bana AnA
npycoeanHeHns asvrarens ™na
COMPACT, roe MCMoNnb30BaH
paananbHO-YMOPHBIV - LLIAPUKOMOALLUMIMHYIK)
rapaHTMpyeT [OMrMii  CPoK Crnyxbbl un
BO3MOXHOCTb  BbICOKUX paguarnbHbIX Y
aKcuanbHbIX Harpysok.

e Kopnyca penyKTopos, dnaHubl,
nepexofbl U KPbIWKMA  OKpaLleHbl
n3HyTpu kpackon BLUE RAL 5010.
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53 Obroty wejsciowe

Wszystkich obliczenn wykonania reduktora
dokonano  przy zatozeniu  obrotow
wejsciowych 1400 min™.

Wszystkie reduktory dopuszczajg obroty
wejsciowe do 3000 min”, jednakze
zalecane jest utrzymywac je ponizej 1400
min”, w zalezno$ci od rodzaju aplikacii.
Ponizsza tabela podaje wskazniki korekcji

5.3

All calculations of gear unit performance
specifications are based on an input
speed of 1400 min™".

1400 min! is the max. allowed input
speed. Should the required speed be
higher, contact the technical service.

The table below shows the input power P
corrective coefficients at the various

Input speed

5.3

Bo Bcex pacueTtax, CBfi3aHHbIX C
WCMONMHEHNEM peayKTopa Y4YUTbiBaeTCA
BpalleHne Ha Bxoge 1400 min™.

Bo Bcex peayktopax —[onyckaeTcs
BXOgHas ckopocTb Ao 3000 min”, Ho
pekomeHAyeTcs, 4Tobbl OHa Oblna Hwxke
1400 min™, B 3aBUCUMOCTH oT
annnukaumu.

BpaweHue Ha Bxoae

mocy wejsciowej P, przy roznych  speeds, with Fs =1. B Tabnuue psigom ykasaHbl nokasaTenu
obrotach wejsciowych i Fs=1. KOPPEKTMPOBKN BXOAHOW MowHoCcTn P,
[ONs pasHOro BXOAHOro BpateHus n Fs=1.
Tabela 1/Tab. 1/Tabnuya 1
n1 [min™"] 1400 900 700 500
Pc (kW) Px1 Px0.7 P x 0.56 P x0.42




5.4

Sprawnosé

Warto$¢ sprawnosci reduktora mozna

dostatecznie oszacowac, pomijajac
nieznaczace réznice (R = 0.97),
wystepujace dla réznych przetozen
(Tabela 2).

55  Luz katowy

Po zablokowaniu watu wejsciowego,

mozna zmierzy¢ luz katowy na wale
wyjsciowym, krecgc nim w  obu
kierunkach z momentem koniecznym do
spowodowania kontaktu pomiedzy zebami
kot. Przytozony moment powinien by¢ co
najmniej o wartosci 2% maksymalnego
momentu gwarantowanego dla reduktora.
(T

W ponizszej tabeli podano przyblizone
wartodci luzu katowego (w minutach
katowych) w odniesieniu do
standardowego sposobu montazu i dla
regulacji bardziej dokfadnej. To drugie
rozwigzanie powinno by¢ stosowane
jedynie w konieczno$ci, poniewaz moze
zwigkszy¢ poziom hatasu i obnizy¢
skuteczno$¢ smarowania.

5.4  Efficiency

The efficiency value of the gearbox can be
estimated (R = 0.97) ignoring non-signifi-
cant variations which can be attributed to
the various ratios (tab. 2).

55 Angular backlash

After having blocked the input shaft, the
angular backlash can be measured on the
output shaft by rotating it in both directions
and applying the torque which is strictly
necessary to create a contact between the
teeth of the gears. The applied torque
should be at most 2% of the max. torque
guaranteed by the gearbox.

The following table reports the approxi-
mate values of the angular backlash (in
minutes of arc) referred to standard
mounting and mounting with a more pre-
cise adjustment. The latter solution should
be adopted only in case of necessity be-
cause it may raise the noise level and
lessen the action of the lubricant.

54 K.n.ag.

3HaveHne  KodddUUMEHTA  MOME3HOro
OENCTBMSA pedyKTopa MOXHO onpefenvTb
6e3 yueta Hebonbwon pasHuubl (R =
0.97), koTopas nosiBnseTca ANA pasHbIX
nepeaaToYHbix oTHowweHun (Tabnuua 2).

55 YrnoBow 3a3op

Mocne GnokMpoBKM  BXOOHOrO  Bana,
MOXHO W3MepUTb YrIoBOM 3a30p Ha
BbIXOOAHOM Bare, Bpawas ero B [AByX
HanpaBneHusax c MOMEHTOM
HeobOXoOoMMbIM  Ansi  KOHTakTta 3ybbeB
konec. MOMEHT JOMKEH UMETb HE MeHee
2% MakcMmMarnbHOro MOMEHTa,
rapaHTupoBaHHoro ans pegykropa (T,,,).

B Tabnuue psagom yKasaHbl
npubnManTenbHble  3HaYeHUst  YrInoBOro
3a3opa (B yrMoBbIX  MWHyTax) B
OTHOLUEHUM K CTaH4apTHOMY crocoby
cOOpPKM 1 ANs OYEHb TOYHOW PETrYNMPOBKMY.
BTopoe pelueHue cnegyeT Mcnonb3oBaTb
TONbKO B Cry4ae HeobXxoauMOCTK, Tak Kak
B pe3ynbTare WCMOMb30BaHUS  3TOro
pELUEHNsi MOXET MOBbICUTLCS YPOBEHb
LYyMa U CHU3NTb 3P(PEKTUBHOCTb CMa3Ku.

Luz katowy / Backlash | Yrnosow 3a3op (1')

Montaz standardowy

Montaz ze zmniejszonym luzem

Standard mounting Mounting with reduced backlash
CraHgapTHas cbopka C6opka CO CHUXEHHbIM 3a30pOM
12/20 8

5.6 Moc termiczna

Ponizsza tabela przedstawia wartosci

56  Thermal power

The following table shows the values of

5.6 TepMVI‘-IeCKaH MOLWHOCTb

B Ta6nmu,e YKa3aHbl 3Ha4YeHnA

mocy termicznej P, (kW) dla kazdej thermal power Py (kW) for each gearbox Tepmuyeckoi MowHoctn P, (kW) ans
wielkosci reduktora. size. Ka)xgoro pasmepa peaykropa.
1236? 2 Pto [kKW] - Moc termiczna / Thermal power | Tepmuyeckasi MOLLHOCTb
Tabnuua 2 n1 [min”™"] R19 R24 R28 R38 R48
1400 4.5 6.7 10.3 15.3 22.4




57 Dane techniczne 5.7  Technical data 57 TexHuU4ecKue napameTpbl
n1 = 1400 RC - RF RA n{ = 1400 RC -RF RA
R (in|ir|nm T2|P1|FS Tam| P R [ in|ir[n|T2[P1|[FS|Tm| P
rpm Nm kW Nm kW rpm Nm kW Nm kW
1 1 |1400| 12 | 18 | 3 35 | 55 1 1 | 1400 | 146 | 22 2 | 201 | 45
19 25 | 256 | 546 | 30 | 18 | 16 | 50 | 3 38 25 | 256 | 546 | 373 | 22 1 | 365 | 22
5 | 490 285 48 |\ 15 | 1 ) 48 | 15 5 | 490 | 285 | 357 | 11 | 1 | 350 | 11
10 | 985 | 142 | 48 | 0.75 | 1 48 | 0.75 10 |oss | 142 | 350 | 55 | 1 | 350 | 55
1 1 |1400| 26 | 4 | 27 | 73 | 11 : : :
25 | 256 | 546 | 68 | 4 | 14 | 93 | 55 1 1 1400 799 | 30 | 3 | 596 | 90
24 5 | 490 | 285 | 97 | 3 1 97 3 48 25 | 256 | 546 | 509 | 30 | 1.5 | 763 | 45
10 | 985 | 142 | 98 | 15 | 1 98 | 15 5 | 490 | 285 | 715 | 22 1 | 715 | 22
1 1 11400 67 | 92 | 24 | 146 | 22 10 | 985 | 142 | 717 | 11 1| 717 | 1
28 25 | 256 | 546 | 156 | 92 | 12 | 187 | 11
5 | 490 | 285 | 179 | 55 | 1 | 179 | 55
10 | 985 | 142 | 196 | 3 1 |19 | 3
R ) IEC
1
63 71 80 20 100 112 132 160 180 200
19 1 RF RC - RF
2.5-5-10 RC - RF
1 RF RC - RF
24
2.5-5-10 RC - RF
1 RF RC - RF
28
2.5-5-10 RC - RF
1 RF RC - RF
38
2.5-5-10 RC - RF
1
48 RC - RF
2.5-5-10
58 Kierunek obrotow watéw 5.8  Shaft Rotation Direction 58  HanpaBneHue BpalieHus1 Barnos

s.e. =

dodatkowe wejscie / Additional input / LONONHUTENBHbIV BXOZ
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59 Dimensions 59 Pa3smepbl

- RA |
19 24 28 38 48 19 24 28 38 48
A 112 142 180 224 280 h 101 120 147 170 207.5
a 80 100 130 160 190 D1 ns 19 24 28 38 48
B 128 146 175 204 230 d1 i=1 M8 M8 M8 M10 M12
b 110 125 145 175 200 M1 215 27 31 41 51.5
G2 130 150 180 210 240 N1 6 8 8 10 14
D2ne | i=1 19 24 28 38 48 h 110 130 160 190 237.5
d2 M8 M8 M8 M10 M12 D1 ns 14 19 24 28 38
M2 21.5 27 31 41 51.5 d1 i>1 M6 M8 M8 M8 M10
N2 i>1 6 8 8 10 14 M1 16 21.5 27 31 41
F 7 9 11 13 15 N1 5 6 8 8 10
H 56 71 90 112 140 L1 i=1 30 40 50 60 80
L2 40 50 60 80 110 X i>1 90 110 130 150 175
z 7 9 10 13 15 kg 8.5 14 23 38 62
D3 16 19 24 28 38 48 =
d3 M8 M8 M8 M10 M12
L3 40 50 60 80 110 kg 1.5 19 33 SR 82
M3 Q=1 215 27 31 41 51.5
N3 6 8 8 10 14
D4 17 20 25 30 40 50
M4 22.8 28.3 33.3 433 53.8
N4 6 8 8 12 14
D3 16 14 19 24 28 38
d3 M6 M8 M8 M10 M10
L3 i>1 30 40 50 60 80
M3 16 21.5 27 31 41
N3 5 6 8 8 10

[C]

19 24
EC 63 71 80/90 80 71 80 90 90* 1001112
B5 B5 B5 B14 B5 B5 B5 B14 B5
Q — — — — — — — 120 —
Y 140 160 200 120 160 200 200 146 250
P = — — 131 131 — — 148 148 158
P i>1 113 120 140 140 138 158 158 158 168
e [‘
28 38 48
IEC 80/90 | 100/112 | 132 | 80/90 | 100/112 | 132 | 160/180 | 100/112 132 160 180 200
Y 200 250 300 200 250 300 350 250 300 350 350 400
P | i=1 — 181 203 — — 216 246 220 270 270 270 270
P | i>1 | 184 194 216 204 214 236 266|220 825’) 2 300 (=2.5-5) 310 (i=10)

* Kotnierze kwadratowe / Square flanges | KBagpaTtHble conaHubl

Gl RR

19 24 28 38 48
100 100 100 160 | 100 160
IEC 63 71 180/90 | 71 |80/90| ;45 [80/90 | 445 | 132 80 90 112 | 182 180 | 112 132 180 200
Y 140 | 160 | 200 | 160 | 200 | 250 | 200 | 250 | 300 | 200 | 200 | 250 | 300 | 350 | 250 | 300 | 350 | 400
P i= 158 | 165 | 186 | 194 | 215 | 2256 | 2562 | 262 | 283 — 285 | 295 | 316 | 346 | 354 | 373 | 405 | 405
P i>1| 167 | 174 | 195 | 204 | 225 | 235 | 265 | 275 | 296 | 305 | 305 | 315 | 336 | 366 | 384 | 403 | 435 | 435

el ——



Typ wejscia / Input type / Tun Bxopa Typ wyjscia / Output type / Tun Bbixoga
A 5 —0 1 C2/2 L2
z °
a o [ b

d2
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G
(7]
EBE:I@
@ ja}
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a ;
D2

N2

Vo

BR
D2 ||
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D2
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D2

D2
T8
L3 C2 L2
H 1 P * Tylko dla / Only for / Tonbko afs B
90 B14
B
i>1
C
i=1




5.10 Akcesoria

Kotnierz wyjsciowy

510 Accessories

510 KomnnekTtylowme

Output flange BbixogHown dnaHey
R

19 24 28 38 48
Cc2 130 150 180 210 240
F 140 160 200 250 250
GF7 95 110 130 180 180
P 85 100 120 145 175
R 115 130 165 215 215
u 3.5 4 4.5 5 5
\' 10 12 14 16 16
z 10 125 16 20 20

j} @G

511 Smarowanie

Przektadnie katowe wymagajg zalania
olejem i wyposazone sg w kroki wlewu i
spustowe oraz  olejowskazy. Przy
zamawianiu nalezy zawsze specyfikowac
pozycje montazowg reduktora.

Przektadnie katowe wielkosci 19 sg
fabrycznie zalane olejem na caly okres
eksploataciji.

Pozycje montazowe i ilo$¢ oleju (w
litrach)
llosci  oleju

wartosciami.
wskazanymi

tabelach sg
przyblizonymi, zgodnie ze

pozycjami pracy,
odpowiadajgcymi  warunkom pracy przy
temperaturze otoczenia i przy obrotach
wejsciowych 1400 min". Jezeli warunki
uzytkowania sg inne, prosimy skontaktowac
sie z serwisem technicznym.

podane w

5.11 Lubrication

Right angle gearboxes require oil lubrica-
tion and are equipped with filler, level and
drain plugs.

The mounting position should always be
specified when ordering the gearbox.

The right angle gearbox size 19 is lubri-
cated for life.

Mounting positions and lubricant quan-
tity (litres)

The oil quantities stated in the tables are ap-
proximate values and refer to the indicated
working positions, considering operating condli-
tions at ambient temperature and an input
speed of 1400 min. Should the operating con-
ditions be different, please contact the technical
service.

Cwma3ska

5.11

Yrnoeble nepegauyn cnegyet 3apsaauTb
Macrom U OCHaCTUTb HaNMBHOW, CIIMBHOM
npobko M Macnoykasarternem. B 3asiBke
Bceraga Hago  ykasaTb  MOHTaXHYHO
no3nuuIo peaykropa.

pasmep 19 Bcerga
Ha BeCb CpOK

Yrnosble nepegauu,
3anofiHEHbl  MaciioM
aKcnyatayum.

BapuaHT cO60pKku n Konm4yecTtBo Macna
(B nuTpax)

KonnyectBo macna, ykasaHHoe B Tabnuuax —
3TO NPUBMKEHHbIE 3HAYEHNS, B COOTBETCTBUM
c yKa3aHHbIM1 no3nyusamm paboThbl,
COOTBETCTBYIOLUMMM  yCroBUAM  paboTbl  npu
TemnepaTtype OKpyXawlen cpeabl n npu
CcKopoCTK BpaLyeHus Ha Bxoge 1400 min™.
Ecnu ycnosusa akcnnyaTtaumm apyrme — npocum
CBA3aTbCA C TEXHNYECKM CEPBUCOM.

\'

B3
Y, Y
[@ = :
1 : 17
; v
R B3
19 0.2
24 0.4 0.8 0.8 0.4
28 0.9 0.8 0.8 0.8
38 1.6 3.0 3.0 2.0 .
48 4.0 5.6 5.6 5.6 5.6 5.6

Pozycje skrzynki zaciskowej

Terminal board position

Pa3melleHne KOHTAKTHOM KOPOOKHU

B3 B6

B7 B8

vB ¢

[
N\
B @ D
l\ /l

VA




512 Obcigzenia promieniowe i
osiowe (N)
Napedy, w ktérych zastosowano kota

tancuchowe lub kofta pasowe, generujg
sity promieniowe (F;,) na watach
reduktora. Wielkos¢ tych sit moze by¢

wyliczona przy uzyciu nastepujgcego
wzoru:

Gdzie:

T  =moment [Nm]

d = $rednica kota fancuchowego lub

pasowego [mm]
Kr =2000 dla kota tancuchowego
= 2500 dla kota pasowego
= 3000 dla kota pasowego klinowego
(V-belt)

Warto$ci  obcigzen promieniowych i
osiowych generowane przez aplikacje
muszg zawsze by¢ nizsze lub réwne

Radial and axial
loads (N)

5.12 512 PapguvanbHble U akcuarnbHble

Harpy3ku (N)

Transmissions implemented by means of
chain pinions, wheels or pulleys generate
radial forces (FR) on the gear unit shafts.
The entity of these forces can be calcu-
lated using the following formula:

MprBoAbI, B KOTOPbIX NPUMEHEHbI LienHble
Kofieca WM pemeHHble LKMBbl 06pasytoT
pagnanbHble cunbl  (FR) Ha  Bamax
pegykTopa. 3HayeHuWe 3TUX CUIT MOXHO
paccunTaTb no copmyre:

T
Fo—= T N
d

where : Ioe:
T =torque (Nm) T = momeHT [Nm]
d = pinion or pulley diameter (mm) d = AaMeTp LenHOoro Koneca unm
Kr = 2000 for chain pinion pPeMeHHoro wkmea [mm]

= 2500 for wheels Kr =2000 gns uenHoro koneca

= 3000 for V-belt pulleys = 2500 onst peMeHHOro LUKMBa

= 3000 4nsa KNMMHOPEMEHHOTO LLUKMBA
(V-belt)

The values of the radial and axial loads  SHa4YeHns _ Harpysok  paguanbHoi  u
generated by the application must always  8KCWanbHou, obpasosaHHble

be lower than or equal to the admissible ~ @nnnMKauneii fOMKHbI Bceraa BbiTb Hike

warto$ciom dopuszczalnym podanym W vajyes reported in the tables. W paBHble  AOMYCTUMBIM  3HA4eHWAM,
tabelach. yKasaHHbIM B Tabnuuax.
. Wat
FR in Shaft
2 Ban 19 | 24 | 28 | 38 | 48
— WAL WEJSCIOWY / INPUT SHAFT / BXOAHOW BAN  (n1=1400 min™)
> Frq Fa1 Frq Fa1 Frq Fa1 Frq Fa1 Frq Fa1
| wszystkie| wszystkie
\ 1o Al All 400 80 630 125 1000 | 200 1600 | 320 | 2500 | 500
L BCE BCE
WAL WYJSCIOWY / OUTPUT SHAFT / BbIXOOHOM BAI (n1=1400 min™)
_ L I(L3=) Fr2 Faz Fr2 Faz Fr2 Faz Fr2 Faz Fr2 Faz

=1Ds

Przy stosowaniu watéw dwustronnych,
obcigzenie, ktére mozna przytozy¢ na
kazdy koniec wynosi 2/3 wartosci podanej
w tabeli, pod warunkiem, ze obcigzenia te
sg o tym samym natezeniu i kierunku
oraz dziatajg w te samag strone.

W innym przypadku prosimy kontaktowac
sie z naszym departamentem
technicznym.

wszystkie
1 ééllE 800 160 1250 | 250 | 2000 | 400 | 3150 | 630 | 5000 | 1000
25 D2 1000 | 200 1600 | 320 | 2500 | 500 | 4000 | 800 | 6300 | 1260
D3 630 130 1000 | 200 1600 | 320 | 2500 | 500 | 4000 800
5 D2 1250 | 250 | 2000 | 400 | 3150 | 630 | 5000 | 1000 | 8000 | 1600
D3 800 160 1250 | 250 | 2000 | 400 | 3150 | 630 | 5000 | 1000
10 D2 1600 320 | 2500 | 500 | 4000 | 800 | 6300 | 1260 | 10000 | 2000
D3 1000 | 200 1600 | 320 | 2500 | 500 | 4000 | 800 | 6300 | 1260

Przyjeto, ze obcigzenia promieniowe wyszczegdlnione w zestawieniu, sg przytozone w
punkcie potozonym w potowie dtugosci watu i odnoszg sie do reduktora pracujgcego ze
wspotczynnikiem serwisowym Fs=1.

The radial loads indicated in the table are considered to be applied at the half-way point
of the shaft projection and refer to gear units operating with service factor 1.

BbIno npuHATO, YTO pagmanbHble Harpysku, ykasaHHbIE B CMIUCKE OEWCTBYIOT B NMOMOBMHE
ONWHBI  Bana W OTHOCATCSA K peayktopy, paboTtawuwemy ¢ KoahdpULMEHTOM
akcnnyatauum Fs=1.

With regard to double-projecting shatfts,
the load applicable at each end is 2/3 of
the value given in the table, on condition
that the applied loads feature same inten-
sity and direction and that they act in the
same direction. Otherwise please contact
the technical department.

B crnyyae npuMeHeHUst [BYXCTOPOHHMX
BanoB, Harpyska, KOTOPYH  MOXHO
YCTaHOBUTb Ha KaXkOOM KOHLIe COCTaBnsieT
2/3 3HayeHus, ykasaHHoro B Tabnuue, npu
YCMOBWM, YTO  HarpyskM C  OOHOW
WHTEHCUBHOCTLIO U HanpasreHuem.

B Opyrux criyyasx mpocuMMm CBsi3aTbCs C
HaLUMM TEXHUYECKUM OTAENOM.

sl e——



5.13 Lista czesci zamiennych 513 Spare parts list 5.13 Cnucok 3anyacrtemn

RA - RC - RF (in = 1)

05.01 96.63

96.60

95.30 gms

@ S 31.03 :
7 ) I 96.41| 94.08|

/‘ “! ‘

96.60  09.02

RA -RC -RF tozyska / Bearings / MogwunHukm Uszczelnienia olejowe / Oilseals /| MacnsiHble ynnoTHUTENW
n RA -RC -RF RA - RF RC RA -RC -RF RC RA - RF
in=1:1 94.30 94.10 - 94.09 94.08 95.30 IEC 95.06 95.07

63 25/52/7
6206 30203 7203 71 30/52/7
19 30/62/16 17/40/13.25 17/40/12 soarr 80 35/52/7 204017
90 37/52/8
71-80 35/62/7
24 6207 32005 7205 35/52/7 90 40/62/7 30/47/7
35/72/117 25/47/15 25/52/15
100 - 112 45/62/8
80 -90 40/72/7
28 6208 32006 7206 40/62/8 100 - 112 45/72/8 35/58/10
40/80/18 30/55/17 30/62/16
132 55/72/10
80 -90 45/80/10
100 - 112 45/80/10
38 6211 32007 7207 55/72/10 132 55/80/10 40/62/7
55/100/21 35/62/18 35/72/117
160 60/80/8
180 65/80/8
100 - 112 55/100/13
6213 32009 7209 132 - 160 60/100/10
48 65/120/23 45/75/20 45/85/19 65/90/10 180 65/100/10 55/80/8
200 75/100/10

s ——



5.13 Lista czesci zamiennych 513 Spare parts list 5.13 Cnucok 3anyacrtemn

RA -RC -RF (in>1)

05.01 96.63

RA -RC -RF tozyska / Bearings / MNoglUVnHUKK Uszczelnienia olejowe / Oilseals /| MacnsHble yrnnoTHATENU
. RA -RC - RF RA -RF RC RA -RC -RF RC RA - RF
in>1 94.30 94.09 \ 94.10 94.08 95.30 95.31 IEC 95.06 95.07
63 251527
6305 30203 7203 71 30/52/7
19 25/62/17 17/40/13.25 17140112 | 2OA4TIT Vo 80 35527 | 040110
90 37/52/8
71-80 3516217
24 6306 32005 7205 30/52/7 20/52/7 90 40/62/7 20/47/7
30/72/19 25/47/15 25/52/15

100 - 112 45/62/8
6307 32006 7206 80-90 407217

28 35/80/21 30/55/17 30/62/16 35/62/7 25/62/10 | 100 - 112 45/72/8 25/58/10

132 55/72/10

80 -90 45/80/10

100 -112 | 45/80/10

38 a5 L2007 2O | asmas | o720 [ 132 | ssisoito | 30/6217
160 | 60/80/8
180 | 65/80/8

100- 112 55/100113
6311 32009 7209 132-160 | _60/100/10
48 55/120/29 45/75/20 45i85/19 | 2919010 | 40RO/ g0 T 65100110 | 40180710

200 75/100/10

sl ——




5.13 Lista czesci zamiennych 513 Spare parts list 5.13 Cnucok 3anyacrtemn

RA -RC -RF (in=1)s.e.

05.01 96.63
95.06

i i . ] Uszczelnienia olejowe / Oilseals /| MacnsHble
RA_ BC ) RF tozyska / Bearings / MNoAwmvnHuku e e
|n§é.1 RA - RF RC RC RA - RF
’ 94.10 - 94.09 94.08 IEC 95.06 95.07
63 25/52/7
30203 7203 71 30/52/7
19 17/40/13.25 17/40/12 80 35/52/7 20/4017
90 37/52/8
71-80 35/62/7
32005 7205
24 25/47/15 25/52/15 %0 40/62/7 30/a7r7
100 - 112 45/62/8
32006 7206 80 - 90 40/72/7
28 30/55/17 30/62/16 100 - 112 45/72/8 35/58/10
132 55/72/10
80 - 90 45/80/10
32007 7207 100 - 112 45/80/10
38 35/62/18 357217 132 55/80/10 40/62/7
160 60/80/8
180 65/80/8
100 - 112 55/100/13
32009 7209 132 - 160 60/100/10
48 45/75/20 45/85/19 180 65/100/10 S5/80/8
200 75/100/10

s ——



5.13 Lista czesci zamiennych

513 Spare parts list

RA -RC -RF (in>1) s.e.

05.01

96.63

5.13

Cnucok 3anyacrten

- - tozyska / Bearings / lMoawmnHukn Uszczelnienia olejowe / Oilseals | MacnsiHble yNnoTHUTENU
RA -RC -RF
. RA - RF RC RC RA - RF
in>1
S.E 94.09 - 94.10 94.08 IEC 95.06 95.07
63 25/52/7
30203 7203 71 30/52/7
19 17/40/13.25 17/40/12 80 35/52/7 15/40/10
90 37/52/8
71-80 35/62/7
32005 7205
24 25/47/15 25/52/15 90 40/62/7 2014717
100 - 112 45/62/8
32006 7206 80 - 90 40/72/7
28 30/55/17 30/62/16 100 - 121 45/72/8 25/58/10
132 55/72/10
80 - 90 45/80/10
100 - 112 45/80/10
38 L2007 Lot 132 55/80/10 30/62/7
160 60/80/8
180 65/80/8
100 - 112 55/100/13
32009 7209 132 - 160 60/100/10
48 45/75/20 45/85/19 180 65/100/10 40/80/10
200 75/100/10
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